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RESUMEN

Introduccidn: La inteligencia artificial estd convirtiéndose en una tecnologia estratégica
en la medicina militar, aplicarla en los servicios médicos de las fuerzas armadas mejora
el diagndstico, el tratamiento y la gestion médica en tiempo de paz y de guerra.
Objetivo: Ofrecer una visidon de las tecnologias de inteligencia artificial y la robética
inteligente en su integracién en la medicina militar, aplicadas en los distintos niveles del
sistema de tratamiento y evacuacion por etapas en escenarios de combate, asi como en
el diagnéstico, el tratamiento y la administracion de salud para la defensa.

Métodos: Se realizd una revision narrativa de la literatura cientifica publicada entre
2020 y 2025 en las bases de datos PubMed, Scopus, Dialnet y SciELO. Se empled la
inteligencia artificial ChatGPT en la elaboracién y la correccién del trabajo.

Desarrollo: Se exponen las principales aplicaciones de la inteligencia artificial reportadas
en el ambito de la medicina militar, sus beneficios operativos, los desafios éticos que
plantea y las perspectivas futuras. Se destaca la importancia de capacitar a los
profesionales de la salud para su empleo y la necesidad de establecer marcos
regulatorios que garanticen el uso seguro de esta tecnologia en escenarios bélicos, con
la observancia de los principios del Derecho Internacional Humanitario.

Conclusiones: La integracion de la inteligencia artificial en drones, sensores y robots
permite mejorar la atencion médica en escenarios bélicos y reducir las bajas sanitarias,
por lo que resulta Util para perfeccionar la doctrina Unica de tratamiento y evacuacion.
Palabras clave: inteligencia artificial; IA; medicina militar; diagndstico por computador,
seguridad computacional; telecirugia robdtica.
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ABSTRACT

Introduction: Artificial intelligence is becoming a strategic technology in military
medicine. Its application in armed forces medical services improves diagnosis,
treatment, and medical management in both peacetime and wartime, as well as in
combat scenarios.

Objective: To provide an overview of artificial intelligence and intelligent robotics
technologies and their integration into military medicine applied to the unified doctrine
of treatment and evacuation in combat scenarios, as well as to diagnosis, treatment,
and medical administration for defense.

Methods: A narrative review of the scientific literature published between 2020 and
2025 was conducted in the PubMed, Scopus, Dialnet, and SciELO databases. The
ChatGPT Al tool was used in the preparation and review of the article.

Development: The main applications of artificial intelligence reported in the field of
military medicine are presented, along with their operational benefits, the ethical
challenges they pose, and future perspectives. The importance of training professionals
for its use is highlighted, as it is the need to establish regulatory frameworks that
guarantee the safe use of this technology in wartime and combat scenarios, in
compliance with the principles of the International Humanitarian Law.

Conclusions: The integration of Al into drones, sensors, and robots can improve medical
care in war zones and reduce medical casualties, which is useful for improving the
unified doctrine of treatment and evacuation.

Keywords: artificial intelligence; Al; military medicine; computer-aided diagnosis;
computer security, robotic telesurgery.
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Introduccion
La medicina militar es una disciplina especializada que aborda la promocidn, prevencion,
proteccion y restauracién de la salud en el ambito castrense, con el propdsito de
mantener la capacidad combativa de las tropas. Integra los conocimientos médicos y
militares para garantizar el aseguramiento sanitario en tiempos de paz, guerra,
conflictos armados vy situaciones de desastres, ademds de brindar apoyo operativo y
pericial a las instituciones armadas.

A partir de las experiencias acumuladas en conflictos bélicos, se han desarrollado
estudios sobre las bajas sanitarias y las caracteristicas de las lesiones traumaticas. La
informacién obtenida se ha recopilado en bases de datos que sirven de referencia para
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la formacién del personal sanitario de las fuerzas armadas y para la definicién de las
funciones de las unidades médicas en la guerra. @

La medicina militar enfrenta desafios propios, como es la atencién de heridos en
condiciones extremas, la toma de decisiones bajo presion y la gestidon de recursos
limitados en situaciones complejas. En este contexto, la inteligencia artificial (lA)
constituye una tecnologia capaz de procesar grandes volumenes de datos, identificar
patrones dificiles y ofrecer soluciones innovadoras a problemas complicados, como el
célculo de bajas sanitarias.

La aplicacién de la IA en la medicina ha demostrado beneficios en el diagnéstico por
imagenes, la optimizacion de los flujos de trabajo, la reduccidon de errores médicos y la
mejora de la administracién de los servicios de salud, lo que evidencia su potencial en el
ambito de la medicina militar. ®)

Las técnicas de aprendizaje profundo, vision artificial, procesamiento del lenguaje
natural y robética inteligente amplian las posibilidades de atencidn médica en
escenarios bélicos y de emergencia. ¥ Sin embargo, es necesario evaluar los
beneficios, limitaciones y riesgos asociados con su implementacion en los servicios
médicos de las fuerzas armadas.

El objetivo de este trabajo es ofrecer un enfoque actualizado de las tecnologias de IA'y
robdtica inteligente, en su integracion con la medicina militar, aplicadas en las distintas
etapas del sistema de tratamiento y evacuacién en escenarios de combate, asi como en
los procesos de diagndstico, tratamiento y administraciéon de salud en funcién de la
preparacion para la defensa.

Materiales y métodos

Se realizd una revisién de la literatura cientifica publicada entre 2020 y 2025 en las bases
de datos PubMed, Scopus, Dialnet y SciELO. Se seleccionaron articulos que abordaran
aplicaciones de inteligencia artificial en la medicina militar, incluyendo ensayos clinicos,
revisiones sistematicas y reportes técnicos. Se identificaron evidencias relacionadas con
escenarios de combate, atencidon primaria de los heridos y cirugia asistida por
tecnologias inteligentes. Como apoyo en la elaboracién y correccién del manuscrito se
empled la IA ChatGPT.
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Desarrollo

Fundamentos cientificos - tecnoldgicos de la IA

Desde los primeros estudios sobre IA, centrados en la automatizacién de contenidos y
en el desarrollo de algoritmos capaces de transformar datos en textos informativos con
minima intervenciéon humana, esta tecnologia ha evolucionado hasta convertirse en un
recurso esencial para realizar tareas que tradicionalmente requerian inteligencia
humana, como aprender, razonar, reconocer patrones y tomar decisiones.

La IA puede definirse como un conjunto de tecnologias, métodos y procedimientos
basados en los avances de la informatizacidn, las telecomunicaciones y la robética, que
permiten a los sistemas percibir su entorno, procesar informacidn, resolver problemas,
actuar y aprender de las consecuencias de sus acciones. Otras definiciones enfatizan
aspectos especificos, como su capacidad para analizar grandes volimenes de datos
biomédicos, incluyendo imagenes médicas, genomas y registros clinicos, a una escala
imposible para la actividad humana. ® Este enfoque permite identificar &reas
ampliamente exploradas y otras que aun representan retos para la investigacién en
salud.

La IA ha revolucionado la medicina del siglo XXI, haciéndola mas precisa, eficiente y
accesible. Su empleo se ha extendido a multiples especialidades médicas, sistemas de
salud, hospitales y servicios de atencion primaria.

Ventajas estratégicas y limitaciones operacionales de la IA en medicina
militar

Las fuerzas armadas de paises tecnolégicamente avanzados destinan recursos
crecientes al desarrollo de sistemas que incorporan IA para uso militar, incluyendo
aplicaciones en mando y control, sistemas de armas y equipamiento individual del
combatiente. En este contexto, la medicina militar se beneficia del uso de algoritmos
matematicos y herramientas tecnolégicas capaces de almacenar, procesar y analizar
grandes volumenes de informacion médica en tiempo de paz y en situaciones de
conflicto.

La IA contribuye a reducir errores humanos y mejorar la toma de decisiones clinicas bajo
presidn, lo cual es esencial en escenarios de guerra y catastrofes. Asimismo, fortalece la
seguridad y privacidad de los datos médicos militares. Entre sus ventajas estratégicas
destacan la rapidez diagndstica, la reduccion de errores y la optimizacién de recursos.
No obstante, su implementacion plantea desafios éticos relacionados con la privacidad
de datos, los sesgos algoritmicos y la dependencia tecnolégica.”) Por ello, resulta
imprescindible establecer marcos regulatorios que garanticen un uso responsable de
estas tecnologias, especialmente en contextos bélicos.

Aplicacion de la IA en la organizacion y tactica de los servicios médicos

A partir de informacidn histérica registrada en experiencias bélicas, la IA puede calcular
y clasificar bajas sanitarias, proporcionando datos que facilitan la toma de decisiones
rapidas y precisas para el aseguramiento con unidades y personal médico.
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En tiempo de paz, la IA facilita el analisis de la situacion de salud de la tropa, agiliza la
atencion de pacientes con enfermedades crénicas y permite determinar necesidades de
medicamentos e insumos sanitarios, contribuyendo a perfeccionar la gestién
administrativa y de mando.

Existen algoritmos capaces de predecir demandas y calcular necesidades de
abastecimiento, incluyendo medicamentos, instrumental quirdrgico y material de
curaciones. Los drones con IA ya se emplean para el transporte logistico y la entrega de
suministros médicos en zonas de dificil acceso, asi como para evacuaciones médicas
rapidas y vigilancia sanitaria en regiones afectadas por conflictos o desastres.

Cirugia robdtica asistida en tiempo de guerra

La integracion de IA en la robdtica ha impulsado el desarrollo de sistemas robéticos
inteligentes utilizados en cirugia asistida. Actualmente, existen robots quirdrgicos
guiados por IA que permiten realizar intervenciones complejas a distancia. ) Estos
sistemas han sido empleados en unidades médicas mdviles para atender heridos en
zonas de combate.

Asimismo, drones equipados con IA pueden evaluar heridos en el terreno mediante
algoritmos de aprendizaje profundo capaces de identificar lesiones traumaticas en
imagenes médicas con alta precisidn, reduciendo el tiempo de diagndstico en zonas
hostiles. 8)©)

Estos avances evidencian la necesidad de actualizar el modelo de formacidn del cirujano
militar, incorporando competencias en cirugia robdtica y tecnologias emergentes
aplicadas al combate.

Plataformas de analisis de datos clinicos en la medicina militar

Los algoritmos de IA permiten procesar grandes volumenes de datos clinicos
provenientes de diversas fuentes, lo que posibilita multiples aplicaciones en la atencién
médica de los combatientes. EI Departamento de Defensa de Estados Unidos ha
desarrollado sistemas capaces de analizar millones de registros médicos en segundos,
detectando patrones que facilitan diagndsticos tempranos vy tratamientos
personalizados.

La mecatrénica y los sensores inteligentes con IA permiten captar informacion del
entorno y del estado fisiolégico de los combatientes en tiempo real. En los hospitales
militares, estas herramientas mejoran el diagndstico por imagen gracias a su capacidad
para analizar y comparar grandes cantidades de radiografias, ultrasonidos, tomografias
y resonancias magnéticas. (19

La IA también puede emplearse en la interpretacién de electrocardiogramas,
electroencefalogramas, estudios de conduccidon nerviosa, pruebas funcionales,
histopatologia y pardmetros de laboratorio clinico, lo que la convierte en una
herramienta valiosa para chequeos médicos y pesquisas masivas en unidades militares.
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Telemedicina inteligente en la medicina de campana

Los algoritmos de IA permiten analizar datos biométricos en tiempo real, facilitando la
monitorizacion fisioldgica de los soldados mediante sensores inteligentes que detectan
fatiga, estrés, deshidratacion o lesiones antes de que se agraven. Estos sistemas
favorecen la toma de decisiones médicas preventivas que garantizan la capacidad
combativa.

La IA también posibilita el diagnéstico en el campo de batalla mediante dispositivos
portdtiles capaces de evaluar heridas, fracturas o infecciones incluso en ausencia de
personal especializado. Las plataformas de telemedicina con IA conectan a especialistas
con personal en terreno, y ya existen sistemas automatizados que supervisan
prescripciones médicas.

Ademas, los algoritmos entrenados para aplicar métodos de triaje han demostrado
reducir la carga operativa y mejorar la eficiencia en emergencias y desastres. (11

vigilancia epidemioldgica y deteccion del arma biolégica mediante la IA

El andlisis predictivo basado en IA es crucial para identificar patrones ocultos en datos
epidemioldgicos. Los algoritmos de aprendizaje automatico pueden analizar
informacién demografica, movimientos poblacionales y registros médicos para anticipar
brotes de enfermedades, permitiendo a los mandos adoptar medidas preventivas. (12

La IA también facilita el rastreo de cadenas de transmisién en grupos reducidos de
combatientes y permite disefiar estrategias de control sanitario. La integracion de datos
geoespaciales mejora la contextualizacién de brotes en entornos especificos. (13)

Asimismo, existen sistemas de vigilancia epidemiolégica basados en IA capaces de
identificar agentes bioldgicos, inicialmente disefiados para detectar antrax, pero
actualmente adaptados para virus, bacterias y hongos en hospitales militares y zonas de
despliegue.

La IA ha revolucionado la biotecnologia mediante el analisis de datos gendmicos y de
expresion génica, lo que permite estudiar funciones moleculares y desarrollar vacunas
mediante ingenieria genética. 1413 Estas tecnologias son de interés estratégico para la
defensa y la seguridad.

Observaciones éticas y juridicas de la IA en la medicina militar

La IA constituye una herramienta transformadora para la medicina militar, pero su
implementacién debe regirse por principios éticos, supervision humana y politicas
claras. El personal médico militar, pese a su condicidon dual dentro de las fuerzas
armadas, debe actuar conforme a la ética médica y al Derecho Internacional
Humanitario (DIH). Por ello, requiere formacion especifica sobre los limites legales y
éticos del uso de IA, asi como sobre los riesgos de su instrumentalizaciéon con fines
ajenos a la atencion médica. (16)
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El uso de IA en medicina militar debe enmarcarse en el respeto al DIH, que protege a
heridos, personal sanitario y estructuras médicas en conflictos armados. Su
incorporacion debe acompaiiarse de protocolos éticos y legales que garanticen un uso
exclusivamente humanitario.

Consideraciones sobre la ciberseguridad en el contexto médico militar

Los sistemas de IA empleados en medicina militar son vulnerables a ciberataques que
pueden comprometer datos clinicos sensibles y la infraestructura hospitalaria. ©® La
ciberdefensa adquiere especial relevancia ante posibles hackeos realizados por
adversarios o actores no estatales.

Es necesario fortalecer los protocolos de defensa digital para proteger unidades médicas
en contextos de guerra hibrida o sabotaje tecnolégico, garantizando la continuidad de
los servicios y la seguridad de los datos. También se requiere asegurar la calidad y
representatividad de los datos utilizados, promover la transparencia en los algoritmos y
fomentar la formacion interdisciplinaria para maximizar los beneficios de la IA en la
proteccion de la salud militar.

En sintesis, la IA constituye un recurso estratégico para fortalecer la capacidad operativa
de los servicios médicos de las fuerzas armadas, pero su desarrollo debe acompafiarse
de politicas precisas, formacidn especializada y supervision adecuada que garanticen la
proteccion de la vida y la salud de los combatientes.

Este trabajo ofrece una fuente de informacion actualizada para las asignaturas de la
disciplina Preparacién para la defensa, que se imparten en las universidades médicas,
en correspondencia del encargo social, la formacion de los estudiantes de Medicina con
un sdlido sistema de conocimientos y alta tendencia orientadora de la personalidad

hacia su profesidn y la patria; participantes activos en las tareas de la defensa del pais.
(17)

Conclusiones
La IA constituye una herramienta transformadora para la medicina militar, capaz de
optimizar la atencidn sanitaria en contextos de paz, guerra y desastres. Su aplicacion en
el diagndstico, la cirugia robdtica, la telemedicina y la vigilancia epidemiolégica mejora
la precisién clinica, reduce errores humanos y agiliza la toma de decisiones médicas bajo
presion.

La integracion de drones, sensores y robots potenciados por IA brinda nuevas
posibilidades para la evacuacion, el suministro médico y la monitorizacién en tiempo
real del estado de los combatientes, lo que contribuye a disminuir las bajas sanitarias y
a perfeccionar la doctrina Unica de tratamiento y evacuacién.

No obstante, su implementacion exige marcos regulatorios claros, protocolos éticos y
garantias de ciberseguridad que aseguren un uso responsable y estrictamente
humanitario, en consonancia con los principios del DIH. La preparacién para la defensa
de los estudiantes de las carreras de ciencias médicas debe incluir el conocimiento de
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las tecnologias dado que su desarrollo tiene que acompafiarse de la formacion
especializada del personal sanitario y de los mecanismos de supervisién que garanticen
la proteccion de la vida y la salud de los combatientes en cualquier escenario operativo.
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