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RESUMEN

Introduccion: La combinacién de modalidades curriculares presenciales y virtuales es
una estrategia efectiva para impartir conocimientos y desarrollar habilidades en las
instituciones de educacion superior.

Objetivo: Proponer un entorno virtual de aprendizaje para la gestion de la Maestria
en Diagnéstico por Imagenes Médicas.

Método: Se realiza un estudio mixto teniendo en cuenta que esta investigacion hace
énfasis en implementar un entorno virtual de aprendizaje utilizando la plataforma
Moodle.

Resultados: Se obtiene una plataforma desde el Aula Virtual para la gestidn de la
Maestria en Diagndstico por imagenes médicas como una zona segura en
conocimientos, informacion, datos actualizados sobre la base de una revisidon
exhaustiva de lo mas actualizado de la literatura de la especialidad.

Conclusiones: En términos generales, los expertos consultados consideran que la
propuesta es muy pertinente, necesaria y util. Las recomendaciones proporcionadas
por ellos serdn tenidas en cuenta para su implementacién en la practica.

Palabras Clave: ensefianza virtual; ensefianza virtual de imagenologia; postgrado de
imagenologia; ensefianza semipresencial.

ABSTRACT

Introduction: The combination of face-to-face and virtual curricular modalities
represents an effective strategy to impart knowledge and develop skills in higher
education institutions.

Objective: To propose a virtual learning environment from a Moodle platform for the
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management of the Master's Degree in Medical Imaging Diagnosis.

Method: A mixed study is carried out taking into account that this research
emphasizes the implementation of a virtual learning environment using the Moodle
platform.

Results: A platform is obtained from the Virtual Classroom for the management of the
Master's Degree in Medical Imaging Diagnosis as a safe zone in knowledge,
information, and updated data based on an exhaustive review of the most up-to-date
literature of the specialty.

Conclusions: In general terms, the consulted experts consider that the proposal is very
pertinent, necessary and useful. The recommendations provided by them will be
taken into account for its implementation in practice.

Keywords: virtual learning; imaging virtual learning; postgraduate courses in imaging;
blended learning.
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Introduccidn

La combinacién de modalidades curriculares presenciales y virtuales representa
una estrategia efectiva en las instituciones de educacion superior. Esta fusiéon no
solo enriquece el proceso de ensefianza-aprendizaje, sino que también elimina las
barreras de espacio y tiempo entre los participantes. En este contexto, se han
desarrollado diversas estrategias innovadoras, destinadas a educadores,
administradores de tecnologia educativa y estudiantes, facilitando asi la creacion
de entornos de aprendizaje personalizados: (1/(2)

Asimismo, se han establecido ambientes virtuales de aprendizaje en linea, que
promueven el intercambio entre instituciones educativas y estudiantes. Las
plataformas soporte de estos ambientes virtuales, disefiadas para favorecer la
interaccidon entre usuarios, contribuyen a enriquecer ain madas el proceso de
aprendizaje. Moodle se ha consolidado como uno de los entornos virtuales mas
populares a nivel mundial, con més de 150,000 usuarios. 3-) Su éxito se debe a sus
caracteristicas: plataforma dinamica, gratuita, facil de usar y de acceso libre. Este
entorno virtual de aprendizaje facilita la gestién del proceso educativo desde
cualquier lugar y en diversos dispositivos. Lo mas destacado es que el docente que
lo disefie debe mantener un enfoque constructivista, centrado en el estudiante.

La Universidad de Ciencias Médicas de Holguin ofrece una maestria en Diagndstico
por imagenes médicas, disefiada para aquellos profesionales que se sienten
apasionados por esta rama de la medicina que fusiona la tecnologia con el
diagnéstico clinico. No obstante, se presentan ciertas limitaciones para la
expansién del programa a otras regiones del pais, ya que son pocos los lugares que
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cuentan con el equipamiento necesario para el desarrollo de competencias en
diversas técnicas de diagndstico por imagenes.

El objetivo de este trabajo es: Proponer un entorno virtual de aprendizaje desde una
plataforma Moodle para la gestiéon de la Maestria en Diagndstico por Imagenes
Médicas.

Método

Esta investigacidn hace énfasis en implementar un entorno virtual de aprendizaje
utilizando la plataforma Moodle, con el fin de gestionar la maestria en Diagnéstico por
imagenes médicas y aumentar la accesibilidad al programa en el resto del pais. Dada
la naturaleza particular de la imagenologia, se decidid ofrecer un acompanamiento a
los estudiantes durante su proceso de aplicacion. Este apoyo tenia como finalidad
resolver cualquier duda que pudiera surgir, evitando asi respuestas incorrectas o en
blanco que pudieran derivarse de una interpretacién inapropiada.

Se consideraron herramientas imprescindibles para establecer un aula virtual, que
abarcan plataformas de videoconferencia, herramientas para compartir documentos,
pizarras digitales, sistemas de gestion del aprendizaje (LMS de Learning Managemente
Systems) que facilitan el aprendizaje asincrono y plataformas colaborativas. Se
utilizaron los lenguajes: HTML5, CSS3, JavaScript, Java, IDE: Visual Studio Code,

Android Studio y la herramienta Adobe Photoshop para el tratamiento de imagenes.
(6-8),(16)

Mediante el método de Analisis y Sintesis se realizé revisidn, seleccién y disposicidon
de contenidos e imdagenes y se establecieron las tendencias actuales y disponibilidades
en nuestro medio.

Se construyeron varios modelos de disefo, con vistas a la seleccidén idénea en cuanto
a facilidad en la interaccién, aceptacién por parte del publico meta y actualidad. Se
realizaron pruebas de calidad y funcionamiento para validar la solucidn

Se realizaron entrevistas con expertos de salud y comunicacién referentes a las
variables contenido e interactividad.

Se realizaron pruebas de usuario en cuanto a la interaccién con las herramientas
disponibles en la aplicacion; pruebas de recursos como memoria consumida y pruebas
de caja blanca en cuanto a la estructura interna del codigo.

Resultados
Se consideré el Aula Virtual para la gestidon de la Maestria en Diagndstico por Imagenes
Médicas actualizada, segura y sustentada en lo mas actualizado de la literatura de la
especialidad (Fig.1). Link de Acceso a la plataforma:
https://maestriadim.milaulas.com/?redirect=0
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Bienvenidos a la: Maestria en Diagnéstico por Imagenes
Médicas (MDIM)

w—

ordaje pedagdgico que coloca al estudiar
om0 en su propia educacion, mi

aspectos asistenciales de cualquier ipo, como en los de formacion, investigacion y gestion clinica.

La Maestria esté concebida para la modaiidad de dedicacién  tiempo parcial. La modalidad semipresencial durara 22 meses,
distribuida en 16 encuentros de una semana lectiva cada uno y 6 semanas para la realzacion de la memoria escrita en su
puesto de trabajo.

Fig. 1- Pantalla de inicio.

Se ofrecen cursos dentro del programa con el propdsito de proporcionar espacios en
los que los docentes crean actividades y recursos que faciliten el aprendizaje de sus
estudiantes, atendiendo a la estructura del plan de estudios de la maestria en
Diagndstico por Imagenes Médicas, los cursos estdn distribuidos por concepto de
actividades de formacién académica basica, especializada y actividades de
investigacion, desarrollo e innovacién asociadas al ejercicio académico, como se
muestra a continuacion. (Fig.2)

Cada curso presenta una estructura sencilla que favorece una interfaz de usuario
amigable. Esto se complementa con una guia de estudio, una herramienta
fundamental que ayuda a los estudiantes a organizar, comprender y asimilar el
contenido de la materia. Se trata de un plan detallado que facilita el aprendizaje de un
tema o asignatura en particular (Fig.3).

El recurso foro permite que cualquier participante comience un tema de debate,
donde todos los restantes puede emitir criterios, fomentando un debate basado en la
interaccidon de mensajes sobre un solo tema.

En el recurso Preguntas y respuestas se decreta una cuestion a la que los participantes
deben contestar, manteniéndose la privacidad entre los alumnos.

La plataforma utiliza diversas herramientas como recursos para facilitar el aprendizaje,
incluyendo archivos y enlaces. Ofrece una amplia gama de recursos, destacando las
videoconferencias sincrdénicas, que se llevan a cabo en tiempo real, y las asincronicas,
gue permiten acceder al contenido en momentos distintos. Esto permite que los
estudiantes no solo puedan experimentar el aprendizaje en el momento, sino que
también tengan acceso al material de consulta siempre que lo necesiten (Fig.4).
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Médulo 0. Semiologia en Imagenologia

Se abordan elementos de la semiologia en Imagenologia, sobre la base de un conjunto de imége
elementales que fipifican a cada una de las técricas diagnbsticas, para establecer o legar 3 un diagnéstico

Profesor: Claustro docente del programa de Maestria en DIM

Médulo 3. Disefio de la investigacién cientifica en Imagenologia.

£l presente modulo esta dotado de recomendaciones y orientaciones metodologicas para la estrusturacic
redaccion de un informe de tesis, algunas de las cuales son producto de la experiencia de los autores y 0

han sido fomadas de frabsjos precedentes, los cuales son debidamente citados. Su propésito es ap
informacion valida y actualizada que pemita a los maesirantes perfeccionar sus informes de tesis.

Profesor: Claustro docente del programa de Maestria en DIM

Modulo 2. Bioestadistica aplicada al Diagnéstico por Imagenes Médicas.

1 presente curso fiene Ia finalidad de aplicar los
enel ansiisis & bndela
en el campo el Diagnbstico por Iméagenes Médicas.

tedricos y bgicos de la bi
latoma de decisiones y a investigacié

Profesor: Claustro docente del programa de Maestria en DIM

Médulo 1. Gestién de la Informacion Cientifica

|| E1 presente madulo responde a las necesidades que fiene los maesirantes sobre la gestién de informas
cientifica. Presenta herramientas especializadas de infemet que apoyan la bisqueda, recuperacio

almacenamiento. Se presenta ademas, el gestor bibliografico Zotero para el proceso de

Médulo 8. Imagen de la mujer
Las técnicas de imagen aciuales son imprescindibies en el diagndstco, tratamiento y control de la patologias
propias de I mujer . El presente médulo abarda principaies patologia de la mama, {fero y ovario con ¢l fn de
conocer los aspectos fundamentales de 2 dierentes enfemmedades que pueden afectar 3 estos érganos

Profesor: Claustro docente del programa de Maestria en DIM

Madulo 7. Imagen Pedistrica

€ presente médulo tributa a dotar &l maesirante d la pericia para madiicar el protocolo diagnésiico uliizado en
pacientes adulios seleccionando de forma muy cuidadosa la mejor técnica de imagen y adaptando los protocolos de
adauisicion 2 2 edad y tamaiio del paciente pediatrico

Profesor: Claustro docente del programa de Maestria en DIM

Médulo 6. Imagen abdominal

E1 médulo de imagen abdominal hace énfasis en los procesos abdominales infecciosos, inflamatorios
eoplésicos por I elevada incidercia, o que hace que |3 enfermedad de estos sistemas suponga en términos
generales, una gran parte del volumen asistencial y requiera de Un importante porcentale de Ios recursos
necesarios para una asistencia de calidad

Profesor: Claustro docente del programa de Maestriz en DI
Médulo 5. Imagen cardiotordciea
El médulo de imagen cardictorécica abarca las principales enfidades que pueden afectar al pulmdn y al
’ v ‘ corazon que un profesional de la salud debe conocer. Este madula abarc las afecciones tanio de s via adrea
F 1 como del prope parénquima puimonar.

Profesor: Claustro docente del programa de Maestria en DIM

las fuentes seleccionadas, la edicién de referencias y esfios, y el vinculo al procesador de texios Microl
Word, con el fin de insertar las citas bibliogréficas y generar de manera automatica la bibliografia segu
noma requerida. De esta forma se prepara al maestrante para que aloancen las competencias que

permitan gestionar informacion cientifica de calidad.

Profesor: Claustro docente del programa de Maestria en DIM

Médulo 4,

H<"] TN o ce neuroradiologia abarca las principales enfermedades que pueden afectar al craneo y columna
L ] vertebral, es propbsito de este modulo |a deteccion de los principales hallazgos imagenologicos de las
entidaces NOSOIGGICaS que S8 presentan en estos Sisemas.

Profesor: Claustro docente del programa de Maestria en DIM

Fig.2-Curso formacién académica.

v~ Médulo 1.

Colapsar todo

Modulo 1. Gestion de la Informacion Cientifica
Créditos: 5

Profesor: Dra.C. Andria Torres Guerra. MS.c Pedro Rafael Martinez Lozada. MS.c Armando Escobar Rosabal

El presente modulo responde a las necesidades que tiene los maestrantes sobre Ia gestion de informacion cientifica. Presenta
herramientas especializadas de intemet que apoyan la bilsqueda, recuperacion y almacenamiento. Se presenta ademss, el
gestor bibliografico Zotero para el proceso de almacenamiento de las fuentes seleccionadas, la edicion de referencias y estilos,
y el vinculo al procesador e textos Microsoft Word, con el fin de insertar las citas bibliograficas y generar de manera automatica
Ia bibliografia segin la norma requerida. De esta forma se prepara al maestrante para que akcancen las competencias que les
permitan gestionar informacion cientifica de calidad

Objetivo general: Capacitar a los maestrantes en la gestion de la informacion cientifica con el uso de las herramientas de
Infotecnologia que contribuya a un desempeiio investigativo de excelencia.

£7) Guia de estudio POF

Novedades, anuncios y dudas

Avisos

Fig. 3- Presentacion del curso.
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v Plan Tematico:

Penemos a fu consideracion un conjunto de conferencias impartidas por profesores de instituciones colaboradoras con el
programa que fributan a reconocer como [a semiologia nos ensefia cémo buscar, identificar y jerarquizar estas manifestaciones
de enfermedad (semiotécnica)y, mediante &l razonamiento, como interpretar los hallazgos semiologicas .

Video-Conferencia 1. Conceptos Basicos del Diagnésticopor Im3genes MP4
El diagndstico por imagenes pemite a los profesionales de la salud observar el interior del cuerpo para buscar

indicios o una afeccién médica. Una variedad Oe aparatos y técnicas pusden crear imagenes de |as estructuras y
proceses dentro de su cuerpo.

Video-Conferencia 2. Métodes de obtencién de imagenes diagndsticas sin utilizar radiacién ionizante (
Ondas de sonido, campo magnético). MP4

En este acapite se recrean la generalidades de los Métodos de obtencion de imagenes diagnésticas que NO utilizan
radiacién fonizante (Ondas de sanido, campo magnético), una tecnologia de imagenes no invasiva que produce

imagenes anatbmicas tridimensionales detalladas, sin e uso de 1a radiacion dafina. Se usa frecuentemente para la
deteccidn e enfermedades, el diagndstico y e monitoreo de tratamisntas.

Y Video-Conferencia 3. Métodos de obtencion de imagenes diagnésticas que utilizan radiacién
ionizante MP4

En este acapile se recrean (3 generalidades de los Métodos de obtencion de imagenes diagnésticas que utilizan
radiacién ionizante, una tecnologia de imagenes invasiva que produce imagenes anatdmicas tridimensionales

detalladas, con el uso de la radiacion dafina. Se usa frecuentemente para la deteccion de enfermedades; &l
diagnostico y ef monitoreo de tratamientos

Fig.4- Ejemplo de médulo recurso.

Para el cierre de cada curso los estudiantes deben subir sus tareas (en cualquier
formato de archivo) al servidor. Se registra la fecha en que se han subido. Se permite
enviar tareas fuera de tiempo. El profesor puede visualizar el tiempo de retraso de
cada tarea. Se puede evaluar a la clase entera (calificaciones y comentarios) en una
Unica pagina con un unico formulario (Fig.5). Cada observacion del profesor se
adjuntara a la pagina de tarea de cada estudiante mediante una notificacién.

~ CIERRE DEL CURSO
|Z“| Evaluacion Final ~ Hecho
“'7 Apertura: lunes, 23 de junio de 2025, 0:00 Gerre: martes, 15 de julio de 2025, 00:00

Trabajo final: Se elaborara un documento Word, con nombre y el primer apellido (ejemplo:
jose_cabrales.docx). El mismo debe contener 3 hojas con la siguiente informacion:

» Hoja 1: Portada: con los datos generales como: el nombre del modulo, su tema de investigacion, sus datos
personales, efc.

= Hoja 2. Contenido: varios parrafos que hablen sobre su posible tema de invesfigacion donde cite un minimo de
41trabajos y un maximo de 6.

« Hoja 3: Referencias Bibliograficas. El listado de referencias bibliograficas comrespondientes a cada una de 1as
Citas que puso.

« Evaluacitn final: Se tendran en cuenta los resultados alcanzados en las evaluaciones formativas y el trabaje
final.

@ Disponible desde 15 de julio de 2025

f.J\_ Encuesta de satisfaccién « Hecho
Abre: viemes, 23 de mayo de 2025, 0638  Gierra: martes, 15 de julio de 2025, 06:38

Fig. 5- Pagina correspondiente al cierre del curso.
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El mdédulo de encuesta (Feedback Module) permite crear y llevar a cabo encuestas
para obtener informacion de retroalimentacion en un curso de Moodle. Al
seleccionarlo en el selector de actividades, se abrira la pagina correspondiente para
que podamos especificar todos los pardmetros necesarios, algunos de ellos
aparecerdn en otros recursos o actividades disponibles en Moodle. En los siguientes
bloques desplegables, podemos ver una breve descripcion de cada grupo de
propiedades existente (Fig.6.).

Encuesta de Satisfaccion

Encuesta  Configuracién  Preguntas  Plantillas  Respuestes  Mas™

Encuesta de Satisfaccion

Mede: Anénima

En esta seccion usted debera emitir su criterio acerca la funcionamiento del Médulo 4. Principales recomendaciones .

Enviar sus respuestas [OUSET

Fig.6- Ejemplo de médulo de encuesta.

Valoracion de la metodologia por criterio de expertos

Para evaluar el criterio de expertos se empled el método Delphi. Este procedimiento
nos permite elaborar un panorama sobre la evolucidn de situaciones complejas
mediante un analisis estadistico de las opiniones de los expertos en la materia. El
proceso se desarrolla a través de varias etapas: la formulaciéon del objetivo, la
elaboracién del cuestionario, la eleccion del método de ejecucidn y el procesamiento
de la informacidn. La formulacidn del objetivo se centra en valorar el entorno virtual
de aprendizaje desde una plataforma Moodle para la gestiéon de la maestria en
Diagndstico por imagenes médicas.

Se evalud el nivel de competencia de los expertos mediante el cdlculo del coeficiente
de competencia K. Para ello, se utilizd un cuestionario estandarizado por Cruz y
Martinez (2012), que permite medir los conocimientos y la experiencia sobre el tema.
De un total de 50 candidatos, se seleccionaron 41 que demostraron un alto nivel de
competencia. El grupo quedd conformado por 30 masteres en Medios diagndsticos,
11 doctores en ciencias, 15 directivos, 10 profesores titulares, 15 profesores auxiliares
y 6 asistentes, la mayoria de los cuales cuentan con mas de 20 ainos de experiencia en
la formacidn.

En la etapa de elaboracion del cuestionario, se tomaron en cuenta los principios de la
teoria de la comunicacidn. Tras identificar el nivel de competencia de los expertos, se
procedid a realizar una encuesta a los seleccionados para evaluar las ideas
fundamentales de la propuesta en relacion con la gestion del programa de maestria.

Los expertos reconocen la propuesta como innovadora y subrayan la importancia de
utilizar plataformas virtuales de aprendizaje por parte de los docentes en el area de
imagenologia. Asimismo, consideran que la relacion entre los aspectos evaluados es

Este documento esta bajo Licencia de Creative Commons Reconocimiento-NoComercial 4.0

Internacional


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.es_ES
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

N7

Revista Cubana de Informatica Médica 2025;17:e833 eCiMED

muy adecuada, lo que refuerza la coherencia de los resultados. Esta informacion se
valida a través del método Delphi, demostrando asi la viabilidad de los resultados
cientificos obtenidos. En términos generales, los expertos consultados consideran que
la propuesta es muy pertinente, necesaria y Util. Las recomendaciones proporcionadas
por ellos seran tenidas en cuenta para su implementacién en la practica.

Discusion
Los profesionales de la educacidon cuentan con el derecho y la responsabilidad de
investigar los misterios de nuestra naturaleza y la tecnologia en el contexto histérico
actual. Esto les permite guiar la formacidn de sus alumnos, orientandolos para
relacionarse, interactuar y reflexionar criticamente sobre los nuevos medios. En este
sentido, el uso racional de las nuevas tecnologias puede dar pie a una educacidon mas
flexible, coherente y auténoma.

Investigaciones han demostrado que la aplicacion de técnicas educativas en entornos
virtuales favorece significativamente el rendimiento de los estudiantes. En particular,
este estudio se centra en alumnos de maestria. Sin embargo, aun en nuestra época,
donde las tecnologias de la comunicacidn y la informacidn son parte de nuestra vida

diaria, se enfrentan obstdculos y limitaciones en el desarrollo de la educacién en linea.
(9),(20),(15)

Estamos observando una transicion de la educacidn tradicional hacia la ensefianza en
el ciberespacio. Esta transformacién ha provocado que surjan rapidamente cursos y
programas de ensefianza asistidos por computadora, sin que se haya gestado un
analisis educativo ni social del impacto que estos pueden tener. Pero aun no se ha
reflexionado lo suficiente acerca de la necesidad de adaptar el enfoque educativo, lo
que ha llevado a intentar aplicar métodos tradicionales en entornos no
convencionales. 1114 Asi es como se ha llegado a lo que hoy conocemos como
educacion b-learning (del inglés blended learning, semipresencial).

En consecuencia, el programa asume un abordaje pedagdgico que coloca al estudiante
en el centro del proceso de aprendizaje. En este modelo, el alumno es activo y
auténomo en su propia educacién, mientras el profesor asume el papel de facilitador
y mentor. En este sistema de formacion, el aprendizaje se logra mediante el ejercicio
profesional supervisado, donde el educando asume responsabilidades a medida que
va adquiriendo las competencias previstas, hasta alcanzar la autonomia plena. (11-13)

El maestrando debe integrar conocimientos, desarrollar habilidades y actitudes y es el
principal responsable de su aprendizaje, la funcidn de los especialistas es facilitar,
supervisar y evaluar el proceso de aparendizaje. En cada una de las dreas de rotacién,
el maestrando ha de participar en todas las actividades asistenciales, de formacidn,
investigacidn y gestion clinica.
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Conclusiones

Se diseid un sistema de e-learning para favorecer la interactividad y la colaboracidn
tanto entre los estudiantes, como entre estos y los docentes, teniendo en cuenta las
caracteristicas individuales de cada alumno; asi mismo el sistema facilita la
autoevaluacién y generalizacién del programa de estudios. En términos generales, los
expertos consultados consideran que la propuesta es muy pertinente, necesaria y til.
Las recomendaciones proporcionadas por ellos serdn tenidas en cuenta para su
implementacién en la practica.
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