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RESUMEN 
Introducción: La combinación de modalidades curriculares presenciales y virtuales es 
una estrategia efectiva para impartir conocimientos y desarrollar habilidades en las 
instituciones de educación superior.  
Objetivo: Proponer un entorno virtual de aprendizaje para la gestión de la Maestría 
en Diagnóstico por Imágenes Médicas.  
Método: Se realiza un estudio mixto teniendo en cuenta que esta investigación hace 
énfasis en implementar un entorno virtual de aprendizaje utilizando la plataforma 
Moodle.  
Resultados: Se obtiene una plataforma desde el Aula Virtual para la gestión de la 
Maestría en Diagnóstico por imágenes médicas como una zona segura en 
conocimientos, información, datos actualizados sobre la base de una revisión 
exhaustiva de lo más actualizado de la literatura de la especialidad.  
Conclusiones: En términos generales, los expertos consultados consideran que la 
propuesta es muy pertinente, necesaria y útil. Las recomendaciones proporcionadas 
por ellos serán tenidas en cuenta para su implementación en la práctica. 
Palabras Clave: enseñanza virtual; enseñanza virtual de imagenología; postgrado de 
imagenología; enseñanza semipresencial. 

 

ABSTRACT 
Introduction: The combination of face-to-face and virtual curricular modalities 
represents an effective strategy to impart knowledge and develop skills in higher 
education institutions.  
Objective: To propose a virtual learning environment from a Moodle platform for the 
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management of the Master's Degree in Medical Imaging Diagnosis.  
Method: A mixed study is carried out taking into account that this research 
emphasizes the implementation of a virtual learning environment using the Moodle 
platform.  
Results: A platform is obtained from the Virtual Classroom for the management of the 
Master's Degree in Medical Imaging Diagnosis as a safe zone in knowledge, 
information, and updated data based on an exhaustive review of the most up-to-date 
literature of the specialty.  
Conclusions: In general terms, the consulted experts consider that the proposal is very 
pertinent, necessary and useful. The recommendations provided by them will be 
taken into account for its implementation in practice. 
Keywords: virtual learning; imaging virtual learning; postgraduate courses in imaging; 
blended learning. 
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Introducción 
La combinación de modalidades curriculares presenciales y virtuales representa 
una estrategia efectiva en las instituciones de educación superior. Esta fusión no 
solo enriquece el proceso de enseñanza-aprendizaje, sino que también elimina las 
barreras de espacio y tiempo entre los participantes. En este contexto, se han 
desarrollado diversas estrategias innovadoras, destinadas a educadores, 
administradores de tecnología educativa y estudiantes, facilitando así la creación 
de entornos de aprendizaje personalizados. (1),(2)  

Asimismo, se han establecido ambientes virtuales de aprendizaje en línea, que 
promueven el intercambio entre instituciones educativas y estudiantes. Las 
plataformas soporte de estos ambientes virtuales, diseñadas para favorecer la 
interacción entre usuarios, contribuyen a enriquecer aún más el proceso de 
aprendizaje. Moodle se ha consolidado como uno de los entornos virtuales más 
populares a nivel mundial, con más de 150,000 usuarios. (3-5) Su éxito se debe a sus 
características:  plataforma dinámica, gratuita, fácil de usar y de acceso libre. Este 
entorno virtual de aprendizaje facilita la gestión del proceso educativo desde 
cualquier lugar y en diversos dispositivos. Lo más destacado es que el docente que 
lo diseñe debe mantener un enfoque constructivista, centrado en el estudiante.  

La Universidad de Ciencias Médicas de Holguín ofrece una maestría en Diagnóstico 
por imágenes médicas, diseñada para aquellos profesionales que se sienten 
apasionados por esta rama de la medicina que fusiona la tecnología con el 
diagnóstico clínico. No obstante, se presentan ciertas limitaciones para la 
expansión del programa a otras regiones del país, ya que son pocos los lugares que 
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cuentan con el equipamiento necesario para el desarrollo de competencias en 
diversas técnicas de diagnóstico por imágenes.  
 
El objetivo de este trabajo es: Proponer un entorno virtual de aprendizaje desde una 
plataforma Moodle para la gestión de la Maestría en Diagnóstico por Imágenes 
Médicas. 

 

Método 
Esta investigación hace énfasis en implementar un entorno virtual de aprendizaje 
utilizando la plataforma Moodle, con el fin de gestionar la maestría en Diagnóstico por 
imágenes médicas y aumentar la accesibilidad al programa en el resto del país. Dada 
la naturaleza particular de la imagenología, se decidió ofrecer un acompañamiento a 
los estudiantes durante su proceso de aplicación. Este apoyo tenía como finalidad 
resolver cualquier duda que pudiera surgir, evitando así respuestas incorrectas o en 
blanco que pudieran derivarse de una interpretación inapropiada.  

Se consideraron herramientas imprescindibles para establecer un aula virtual, que 
abarcan plataformas de videoconferencia, herramientas para compartir documentos, 
pizarras digitales, sistemas de gestión del aprendizaje (LMS de Learning Managemente 
Systems) que facilitan el aprendizaje asíncrono y plataformas colaborativas. Se 
utilizaron los lenguajes: HTML5, CSS3, JavaScript, Java, IDE: Visual Studio Code, 
Android Studio y la herramienta Adobe Photoshop para el tratamiento de imágenes. 

(6-8),(16) 

Mediante el método de Análisis y Síntesis se realizó revisión, selección y disposición 
de contenidos e imágenes y se establecieron las tendencias actuales y disponibilidades 
en nuestro medio.  

Se construyeron varios modelos de diseño, con vistas a la selección idónea en cuanto 
a facilidad en la interacción, aceptación por parte del público meta y actualidad. Se 
realizaron pruebas de calidad y funcionamiento para validar la solución 

Se realizaron entrevistas con expertos de salud y comunicación referentes a las 
variables contenido e interactividad. 

Se realizaron pruebas de usuario en cuanto a la interacción con las herramientas 
disponibles en la aplicación; pruebas de recursos como memoria consumida y pruebas 
de caja blanca en cuanto a la estructura interna del código. 

 
Resultados 

Se consideró el Aula Virtual para la gestión de la Maestría en Diagnóstico por Imágenes 
Médicas actualizada, segura y sustentada en lo más actualizado de la literatura de la 
especialidad (Fig.1). Link de Acceso a la plataforma: 
https://maestriadim.milaulas.com/?redirect=0  
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Fig.1. Pantalla inicial. 

 

Fig. 1- Pantalla de inicio. 

 

Se ofrecen cursos dentro del programa con el propósito de proporcionar espacios en 
los que los docentes crean actividades y recursos que faciliten el aprendizaje de sus 
estudiantes, atendiendo a la estructura del plan de estudios de la maestría en 
Diagnóstico por Imágenes Médicas, los cursos están distribuidos por concepto de 
actividades de formación académica básica, especializada y actividades de 
investigación, desarrollo e innovación asociadas al ejercicio académico, como se 
muestra a continuación. (Fig.2)  

Cada curso presenta una estructura sencilla que favorece una interfaz de usuario 
amigable. Esto se complementa con una guía de estudio, una herramienta 
fundamental que ayuda a los estudiantes a organizar, comprender y asimilar el 
contenido de la materia. Se trata de un plan detallado que facilita el aprendizaje de un 
tema o asignatura en particular (Fig.3).  

El recurso foro permite que cualquier participante comience un tema de debate, 
donde todos los restantes puede emitir criterios, fomentando un debate basado en la 
interacción de mensajes sobre un solo tema.  

En el recurso Preguntas y respuestas se decreta una cuestión a la que los participantes 
deben contestar, manteniéndose la privacidad entre los alumnos. 

La plataforma utiliza diversas herramientas como recursos para facilitar el aprendizaje, 
incluyendo archivos y enlaces. Ofrece una amplia gama de recursos, destacando las 
videoconferencias sincrónicas, que se llevan a cabo en tiempo real, y las asincrónicas, 
que permiten acceder al contenido en momentos distintos. Esto permite que los 
estudiantes no solo puedan experimentar el aprendizaje en el momento, sino que 
también tengan acceso al material de consulta siempre que lo necesiten (Fig.4). 
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 Fig.2-Curso formación académica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.3-Presentación del Curso. 

 

 

Fig. 3- Presentación del curso. 
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Fig.4- Ejemplo de módulo recurso.  
 

Para el cierre de cada curso los estudiantes deben subir sus tareas (en cualquier 
formato de archivo) al servidor. Se registra la fecha en que se han subido. Se permite 
enviar tareas fuera de tiempo. El profesor puede visualizar el tiempo de retraso de 
cada tarea. Se puede evaluar a la clase entera (calificaciones y comentarios) en una 
única página con un único formulario (Fig.5).  Cada observación del profesor se 
adjuntará a la página de tarea de cada estudiante mediante una notificación. 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.5. Ejemplo de módulo cierre de un curso.  

 

Fig. 5- Página correspondiente al cierre del curso. 
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El módulo de encuesta (Feedback Module) permite crear y llevar a cabo encuestas 
para obtener información de retroalimentación en un curso de Moodle. Al 
seleccionarlo en el selector de actividades, se abrirá la página correspondiente para 
que podamos especificar todos los parámetros necesarios, algunos de ellos 
aparecerán en otros recursos o actividades disponibles en Moodle. En los siguientes 
bloques desplegables, podemos ver una breve descripción de cada grupo de 
propiedades existente (Fig.6.). 

 

 

 

 

 

Fig.6- Ejemplo de módulo de encuesta. 

Valoración de la metodología por criterio de expertos  
Para evaluar el criterio de expertos se empleó el método Delphi. Este procedimiento 
nos permite elaborar un panorama sobre la evolución de situaciones complejas 
mediante un análisis estadístico de las opiniones de los expertos en la materia. El 
proceso se desarrolla a través de varias etapas: la formulación del objetivo, la 
elaboración del cuestionario, la elección del método de ejecución y el procesamiento 
de la información. La formulación del objetivo se centra en valorar el entorno virtual 
de aprendizaje desde una plataforma Moodle para la gestión de la maestría en 
Diagnóstico por imágenes médicas. 

Se evaluó el nivel de competencia de los expertos mediante el cálculo del coeficiente 
de competencia K. Para ello, se utilizó un cuestionario estandarizado por Cruz y 
Martínez (2012), que permite medir los conocimientos y la experiencia sobre el tema. 
De un total de 50 candidatos, se seleccionaron 41 que demostraron un alto nivel de 
competencia. El grupo quedó conformado por 30 másteres en Medios diagnósticos, 
11 doctores en ciencias, 15 directivos, 10 profesores titulares, 15 profesores auxiliares 
y 6 asistentes, la mayoría de los cuales cuentan con más de 20 años de experiencia en 
la formación. 

En la etapa de elaboración del cuestionario, se tomaron en cuenta los principios de la 
teoría de la comunicación. Tras identificar el nivel de competencia de los expertos, se 
procedió a realizar una encuesta a los seleccionados para evaluar las ideas 
fundamentales de la propuesta en relación con la gestión del programa de maestría. 

Los expertos reconocen la propuesta como innovadora y subrayan la importancia de 
utilizar plataformas virtuales de aprendizaje por parte de los docentes en el área de 
imagenología. Asimismo, consideran que la relación entre los aspectos evaluados es 
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muy adecuada, lo que refuerza la coherencia de los resultados. Esta información se 
valida a través del método Delphi, demostrando así la viabilidad de los resultados 
científicos obtenidos. En términos generales, los expertos consultados consideran que 
la propuesta es muy pertinente, necesaria y útil. Las recomendaciones proporcionadas 
por ellos serán tenidas en cuenta para su implementación en la práctica. 

 
 
 

Discusión 
Los profesionales de la educación cuentan con el derecho y la responsabilidad de 
investigar los misterios de nuestra naturaleza y la tecnología en el contexto histórico 
actual. Esto les permite guiar la formación de sus alumnos, orientándolos para 
relacionarse, interactuar y reflexionar críticamente sobre los nuevos medios. En este 
sentido, el uso racional de las nuevas tecnologías puede dar pie a una educación más 
flexible, coherente y autónoma. 

Investigaciones han demostrado que la aplicación de técnicas educativas en entornos 
virtuales favorece significativamente el rendimiento de los estudiantes. En particular, 
este estudio se centra en alumnos de maestría. Sin embargo, aún en nuestra época, 
donde las tecnologías de la comunicación y la información son parte de nuestra vida 
diaria, se enfrentan obstáculos y limitaciones en el desarrollo de la educación en línea. 

(9),(10),(15) 

Estamos observando una transición de la educación tradicional hacia la enseñanza en 
el ciberespacio. Esta transformación ha provocado que surjan rápidamente cursos y 
programas de enseñanza asistidos por computadora, sin que se haya gestado un 
análisis educativo ni social del impacto que estos pueden tener. Pero aun no se ha 
reflexionado lo suficiente acerca de la necesidad de adaptar el enfoque educativo, lo 
que ha llevado a intentar aplicar métodos tradicionales en entornos no 
convencionales. (11),(14) Así es como se ha llegado a lo que hoy conocemos como 
educación b-learning (del inglés blended learning, semipresencial).  

En consecuencia, el programa asume un abordaje pedagógico que coloca al estudiante 
en el centro del proceso de aprendizaje. En este modelo, el alumno es activo y 
autónomo en su propia educación, mientras el profesor asume el papel de facilitador 
y mentor. En este sistema de formación, el aprendizaje se logra mediante el ejercicio 
profesional supervisado, donde el educando asume responsabilidades a medida que 
va adquiriendo las competencias previstas, hasta alcanzar la autonomía plena. (11-13) 

El maestrando debe integrar conocimientos, desarrollar habilidades y actitudes y es el 
principal responsable de su aprendizaje, la función de los especialistas es facilitar, 
supervisar y evaluar el proceso de aparendizaje. En cada una de las áreas de rotación, 
el maestrando ha de participar en todas las actividades asistenciales, de formación, 
investigación y gestión clínica. 
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Conclusiones 

Se diseñó un sistema de e-learning para favorecer la interactividad y la colaboración 
tanto entre los estudiantes, como entre estos y los docentes, teniendo en cuenta las 
características individuales de cada alumno; así mismo el sistema facilita la 
autoevaluación y generalización del programa de estudios. En términos generales, los 
expertos consultados consideran que la propuesta es muy pertinente, necesaria y útil. 
Las recomendaciones proporcionadas por ellos serán tenidas en cuenta para su 
implementación en la práctica. 
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